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ObjeKvo	
  general	
  
	
  
IdenKficar	
   el	
   funcionamiento	
   de	
   las	
   acKvidades	
  
económicas	
   considerando	
   el	
   espacio	
   o	
   territorio	
  
como	
  variable	
  que	
  explica	
  la	
  formación	
  de	
  regiones.	
  	
  
	
  
	
  
ObjeKvo	
  parKcular	
  
	
  
Mostrar	
  las	
  interacciones	
  espaciales	
  de	
  la	
  industria	
  
automotriz	
  mediante	
  la	
  matriz	
  de	
  insumo	
  producto	
  
en	
  las	
  Unidades	
  Espaciales	
  Económico	
  Funcionales	
  
(UEFF)	
  de	
  la	
  región	
  Centro	
  Norte.	
  



I.	
  LA	
  IMPORTANCIA	
  DEL	
  ESPACIO	
  PARA	
  LA	
  
ACTIVIDAD	
  ECONÓMICA	
  Y	
  LAS	
  UNIDADES	
  

ECONÓMICO	
  ESPACIALES	
  



México aumentó 74.0% su producción de automóviles 
de 2000 a 2014 gracias a las ventajas competitivas que 
le han permitido mantenerse dentro de esta industria, 
ya que cuenta con ubicación geográfica privilegiada, 
por su cercanía con Estados Unidos, así como diversos 
tratados comerciales, además de contar con mano de 
obra experimentada y transferencia de tecnología. 	
  

Comparativo diez principales países productores de automóviles, 2000 & 2014 
(Millones de unidades) 

 
Fuente: elaboración propia con datos de OICA. 

Tasa de crecimiento del PIB de 1994 a 2014 

Fuente: elaboración propia con datos de INEGI 

En 2014, el PIB de la rama de fabricación de 
automóviles y camiones creció 5.4 veces más que el 
PIB nacional (12.2% contra 2.3%). Durante este año, el 
sector automotriz terminal y de autopartes representó 
el 3% del PIB nacional y 17% del PIB manufacturero 
aproximadamente. 	
  

El	
  aporte	
  al	
  PIB,	
  al	
  empleo	
  y	
  al	
  desarrollo	
  de	
  infraestructura	
  local	
  es	
  muy	
  importante	
  y	
  
gran	
   parte	
   del	
   éxito	
   de	
   la	
   industria	
   automotriz	
   se	
   explica	
   por	
   las	
   ventajas	
   que	
   le	
  
ofrece	
  el	
  espacio	
  económico.	
  



ESPACIO	
  

ESPACIO	
  PARA	
  SU	
  
DESEMPEÑO	
  

FÍSICO-­‐FUNCIONAL	
  
A	
  FIN	
  DE	
  LLEVAR	
  A	
  

CABO	
  LA	
  
ACTIVIDAD	
  

ESPACIO	
  DE	
  
INTERACCIÓN,	
  LA	
  

ACTIVIDAD	
  
ECONÓMICA	
  PARA	
  

REALIZARSE	
  
NECESITA	
  

VINCULARSE	
  A	
  
OTRAS	
  

ACTIVIDADES	
  

ESPACIO	
  PARA	
  SU	
  
LOCALIZACIÓN	
  CON	
  

RESPECTO	
  AL	
  
MERCADO	
  QUE	
  

SIRVEN	
  

•  Cuando	
  se	
  considera	
  el	
  espacio	
  en	
  el	
  análisis	
  económico,	
  se	
  puede	
  vislumbrar	
  que	
  la	
  
acUvidad	
   económica	
   se	
   aglomera	
   geográficamente	
   y	
   en	
   el	
   caso	
   de	
   la	
   industria	
  
automotriz	
   se	
   han	
   consUtuido	
   en	
   un	
   cluster	
   regional,	
   el	
   cual	
   es	
   una	
   forma	
   de	
  
organización	
  industrial	
  caracterizado	
  por	
  la	
  concentración	
  económica	
  y	
  espacial.	
  

•  Los	
  clusters	
  regionales,	
  consideran	
  las	
  diferentes	
  magnitudes	
  del	
  espacio	
  económico,	
  
para	
  explicar	
   cómo	
   se	
  dan	
   las	
   interacciones	
  de	
   compra	
  y	
   venta	
  de	
  productos	
  de	
   la	
  
industria	
  automotriz	
  en	
  las	
  regiones	
  económico	
  funcionales.	
  



II.	
  LA	
  CONCENTRACIÓN	
  ECONÓMICA	
  
ESPACIAL	
  Y	
  LA	
  INDUSTRIA	
  AUTOMOTRIZ	
  



•  La	
   Concentración	
   Económica	
   Espacial	
   (CEE)	
   como	
  
atributo	
  de	
   la	
  acUvidad	
  económica	
  en	
  el	
  espacio	
  y	
  
su	
   i n te racc ión	
   económica ,	
   p rop i c i a	
   l a	
  
estructuración	
   de	
   la	
   acUvad	
   económica,	
  
conformando	
   espacio,	
   territorios	
   y	
   regiones	
  
económicas.	
  

•  La	
  CEE	
  se	
  considera	
  como	
  la	
  principal	
  caracterísUca	
  
de	
   la	
   acUvidad	
   económica	
   sobre	
   el	
   espacio	
  
geográfico	
   y	
   se	
   asume	
   que	
   es	
   resultado	
   de	
  
externalidades	
   espaciales	
   por	
   las	
   diversas	
  
magnitudes	
  espaciales	
  de	
  la	
  acUvidad	
  económica.	
  

	
  





III.	
  ¿CÓMO	
  IDENTIFICAR	
  UN	
  CLUSTER?	
  
	
  





Metodologías para identificar un cluster 
• La	
   combinación	
   las	
   variables	
   empleo	
   y	
   unidades	
   económicas	
   permite	
  
idenKficar	
   las	
   caracterísKcas	
   organizacionales	
   que	
   predominan	
   en	
   cada	
  
unidad	
  y	
  definir	
  a	
  qué	
  Kpo	
  de	
  concentración	
  industrial	
  corresponde	
  (cluster,	
  
distrito	
  o	
  firma	
  dominante)	
  o	
  si	
  se	
  trata	
  de	
  una	
  concentración	
  débil	
  (empleo	
  y	
  
empresas	
  dispersas).	
  	
  

Combinación	
  de	
  
coeficientes	
  de	
  
especialización	
  

• El	
   índice	
   de	
   desarrollo	
   manufacturero	
   nos	
   permite	
   analizar	
   la	
   dinámica	
   de	
  
desarrollo	
   de	
   la	
   industria	
   automotriz	
   de	
   1994	
   a	
   2008.	
   Este	
   es	
   una	
   de	
   las	
  
técnicas	
   básicas	
   para	
   generar	
   índices	
   compuestos	
   y	
   se	
   calcula	
   como	
  
conKnuación:	
  

•  𝑰𝑫𝑴=(𝑷𝑶∗​ 𝒑↓𝑷𝑶  )+(𝑷𝑩𝑻∗​ 𝒑↓𝑷𝑩𝑻  )+(𝑽𝑨𝑪𝑩∗​
𝒑↓𝑽𝑨𝑪𝑩 );	
  ∑↑▒​𝒑↓𝑰  =𝟏	
  	
  

Índice	
  de	
  desarrollo	
  
manufacturero	
  

• La	
   técnica	
   de	
   Componentes	
   principales	
   (CP)	
   considera	
   variables	
   que	
   estén	
  
altamente	
   correlacionadas.	
   Permite	
   sinteKzar	
   la	
   información	
   	
   de	
   un	
   gran	
  
número	
  de	
  variables.	
  Con	
  el	
  factor	
  que	
  concentra	
  la	
  máxima	
  información	
  de	
  
las	
  variables,	
  se	
  realizó	
  una	
  agrupación	
  con	
  la	
  técnica	
  de	
  K-­‐Medias	
  

Componentes	
  principales	
  

• La	
   uKlización	
   de	
   indicadores	
   de	
   asociación	
   espacial	
   local	
   para	
   analizar	
   la	
  
presencia	
  de	
  patrones	
  de	
  autocorrelación	
  espacial	
  de	
  la	
  acKvidad	
  económica	
  se	
  
han	
   propuesto	
   como	
   una	
   alternaKva	
   a	
   los	
   indicadores	
   tradicionales	
   de	
  
coeficientes	
   de	
   localización.	
   El	
   análisis	
   LISA	
   es	
   específicamente	
   úKl	
   en	
   la	
  
idenKficación	
  de	
  cluster	
  espaciales.	
  

Asociación	
  espacial	
  de	
  las	
  
acKvidades	
  

• A	
  través	
  de	
  la	
  matriz	
  de	
  insumo	
  producto	
  regional	
  podemos	
  calcular	
  los	
  
impactos	
  generados	
  por	
  las	
  interacciones	
  de	
  los	
  sectores	
  de	
  la	
  región	
  Centro	
  
Norte,	
  a	
  través	
  de	
  los	
  encadenamientos	
  hacia	
  atrás	
  y	
  hacia	
  adelante	
  	
  la	
  técnica	
  
de	
  grafos.	
  

Matriz	
  de	
  insumo	
  
producto	
  regional	
  





Índice	
  de	
  Desarrollo	
  Manufacturero	
   Componentes	
  principales	
  



IV.	
  LA	
  MATRIZ	
  DE	
  INSUMO	
  PRODUCTO	
  PARA	
  
UNA	
  REGIÓN	
  ECONÓMICO	
  FUNCIONAL	
  



	
  	
  
	
   Demanda	
  intermedia	
  (DI) Demanda	
  Final	
  (DF) 

	
   Sectores Consumo	
  
Privado	
  (CP) 

Consumo	
  de	
  
Gobierno	
  
(GG) 

Formación	
  
Bruta	
  de	
  

Capital	
  Fijo	
  
(FBCF) 

Variación	
  de	
  
Existencias	
  

(VE) 

Exportaciones	
  
economía	
  
interna	
  (X) 

Importaciones	
  
(M) 

Producción	
  

Total	
  a	
  

precios	
  

básicos 
Sectores 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   

Demanda	
  intermedia	
  
(DI) 

Método	
  de	
  Flegg	
  
población	
  ocupa	
  de	
  

Censos	
  Económicos	
  2008	
  
(CE2008)	
  y	
  MIP	
  nacional	
  
2008	
  con	
  225	
  ramas 

Función	
  de	
  
consumo	
  
respecto	
  al	
  
ingreso	
  de	
  la	
  
ENIGH	
  para	
  

2008 

Erogaciones	
  
del	
  gobierno	
  

a	
  nivel	
  
municipal	
  
SIMBAD 

CE2008	
  a	
  
nivel	
  

municipal 

CE2008	
  a	
  
nivel	
  

municipal 
PBT-­‐DI-­‐CP-­‐CG-­‐FBCF-­‐VE=	
  +/-­‐ DI+DF 

Impuestos	
  sobre	
  
bienes	
  y	
  servicios	
  
netos	
  de	
  subsidios 

Impuestos	
  netos-­‐
subsidios	
  (INSP)	
  SIMBAD 

	
   

Total	
  de	
  usos	
  de	
  
origen	
  nacional	
  e	
  

importado	
  a	
  precios	
  
comprador 

DI+INSP 

Valor	
  Agregado	
  Bruto	
  
Economía	
  Total PIB+INSP 

Producción	
  de	
  la	
  
Economía	
  Total	
  a	
  
precios	
  básicos 

CE2008	
  VACB+INSP+DI 

Producto	
  Interno	
  
Bruto	
  de	
  la	
  Economía	
  

Total 
CE2008	
  VACB-­‐INSP 

ESTRUCTURA, MÉTODO Y FUENTES DE INFORMACIÓN DE LA MATRIZ DE 
INSUMO PRODUCTO (MIP) PARA LA REGIÓN CENTRO NORTE, 2008	
  



Método de Flegg población ocupa de Censos 
Económicos 2008 (CE2008) y MIP nacional 2008 con 

225 ramas 
Proporción	
  de	
  empleo	
  total	
  de	
  la	
  región	
  

Centro	
  Norte	
  	
  

​​𝐸↓𝑡↑𝑟 ⁄​𝐸↓𝑡↑𝑛  	
  
Dónde:	
  	
  E	
  =represente	
  la	
  población	
  
ocupada	
  o	
  empleo;	
  r	
  =	
  valor	
  de	
  la	
  
región;	
  n	
  =valor	
  nacional;	
  t	
  =	
  total	
  

sectorial	
  

	
  

El	
  escalar	
  ​𝜆↑𝛽 El	
  valor	
  de	
  	
  se	
  incrementa	
  en	
  el	
  mismo	
  senUdo,	
  
cuando	
  el	
  tamaño	
  de	
  la	
  región	
  se	
  hace	
  mayor	
  

​𝜆↑𝛽 = ​​𝑙𝑜𝑔↓2   (1+(​​𝐸↓𝑡↑𝑟 ⁄​𝐸↓𝑡↑𝑛  ))↑𝛿 	
  
𝛿= ​𝑙𝑜𝑔[(​​𝐸↓𝑡↑𝑟 ⁄​𝐸↓𝑡↑𝑛  )/{​𝑙𝑜𝑔↓2   (1+
(​​𝐸↓𝑡↑𝑟 ⁄​𝐸↓𝑡↑𝑛  ))}]/𝑙𝑜𝑔[​𝑙𝑜𝑔↓2   (1+(​​

𝐸↓𝑡↑𝑟 ⁄​𝐸↓𝑡↑𝑛  ))] 	
  

Coeficientes	
  de	
  localización	
  
inter-­‐industria	
  	
  

​𝐶𝐼𝐿𝑄↓𝑖𝑗 = ​​​
𝐸↓𝑖↑𝑟 ⁄​𝐸↓𝑖↑𝑛  /​​
𝐸↓𝑗↑𝑟 ⁄​𝐸↓𝑗↑𝑛   	
  

Cuando	
  i=j	
  son	
  igual	
  a	
  1,	
  usar	
  
coeficiente	
  de	
  localización	
  simple	
  	
  

​𝑆𝐿𝑄↓𝑖 = ​​​𝐸↓𝑖↑𝑟 ⁄​
𝐸↓𝑡↑𝑟  /​​𝐸↓𝑖↑𝑛 ⁄​

𝐸↓𝑡↑𝑛   	
  

Flegg,	
  Webber	
  y	
  Elliot	
  

​𝐹𝐿𝑄↓𝑖𝑗 = ​
𝐶𝐼𝐿𝑄↓𝑖𝑗 ∗   ​
𝜆↓𝑟↑𝛽 	
  

Si ​​    𝐹𝐿𝑄↓𝑖𝑗   
≥1∴  𝑡↓𝑖𝑗 =1	
  

Si	
   ​   ​    𝐹𝐿𝑄↓𝑖𝑗 
<1∴𝑡↓𝑖𝑗 = ​    
𝐹𝐿𝑄↓𝑖𝑗 	
  

la	
  matriz	
  de	
  coeficientes	
  de	
  comercio	
  regional	
  

​  𝑟↓𝑖𝑗 =   ​  𝑡↓𝑖𝑗 ∗​  𝑎↓𝑖𝑗 	
  



V.	
  RESULTADOS	
  Y	
  CONCLUSIONES	
  
	
  



La	
  región	
  Centro	
  Norte	
  se	
  caracteriza	
  por	
  su	
  importancia	
  en	
  la	
  industria	
  manufacturera.	
  Otra	
  técnica	
  

que	
  destaca	
  en	
  la	
  literatura	
  para	
  la	
  idenKficación	
  de	
  cluster	
  a	
  través	
  de	
  la	
  matriz	
  insumo	
  producto,	
  es	
  

la	
  técnica	
  de	
  grafos,	
  con	
  la	
  cual	
  se	
  idenKficaron	
  7	
  cluster	
  manufactureros	
  para	
  la	
  región:	
  

1.   Cluster	
  Automotriz	
  

2.   Cluster	
  de	
  la	
  construcción	
  

3.   Cluster	
  de	
  la	
  Industria	
  de	
  Calzado	
  
4.   Cluster	
  de	
  Fabricación	
  de	
  Alimentos	
  

5.   Cluster	
  TexKl	
  

6.   Cluster	
  de	
  Transporte	
  

7.   Cluster	
  de	
  Minerales	
  Metálicos	
  



Interacciones	
  por	
  siKo	
  y	
  acKvidades	
  de	
  la	
  cadena	
  principal	
  de	
  la	
  industria	
  automotriz	
  en	
  la	
  región	
  Centro	
  

Norte	
  de	
  México,	
  2008	
  



Índice de encadenamiento de Chenery y Watenabe

 

Fuete: elaboración propia con datos de la MIP de la región Centro Norte de 2008 

1)	
  sectores	
  base,	
  se	
  refieren	
  a	
   las	
  acKvidades	
   industriales	
  
con	
   altos	
   encadenamientos	
   hacia	
   delante	
   y	
   bajos	
  
encadenamientos	
  hacia	
  atrás:	
   fabricación	
  de	
  automóviles	
  
y	
  camiones	
  (3361);	
  fabricación	
  de	
  carrocerías	
  y	
  remolques	
  
(3362);	
   fabricación	
  de	
  partes	
  para	
  vehículos	
  automotores	
  
(3363).	
  

2)	
   sectores	
   clave	
   se	
   representa	
   a	
   acKvidades	
  económicas	
  
con	
  fuertes	
  encadenamientos	
  hacia	
  adelante	
  y	
  hacia	
  atrás:	
  
fabricación	
  de	
  otra	
  maquinaria	
  y	
  equipo	
  para	
   la	
   industria	
  
en	
   general	
   (3339);	
   maquinado	
   de	
   piezas	
   metálicas	
   y	
  
fabricación	
   de	
   tornillos	
   (3327);	
   acabado	
   de	
   productos	
  
texKles	
   y	
   fabricación	
   de	
   telas	
   recubiertas	
   (3133);	
   y	
   la	
  
fabricación	
  de	
  otros	
  productos	
  químicos	
  (3259).	
  

3)	
   sectores	
   de	
   fuerte	
   arrastre,	
   corresponde	
   a	
   las	
  
acKvidades	
   con	
   bajos	
   encadenamientos	
   hacia	
   adelante	
   y	
  
altos	
   encadenamientos	
   hacia	
   atrás:	
   fabricación	
   de	
  
productos	
  químicos	
  básicos	
  (3251)	
  y	
  la	
  industria	
  básica	
  del	
  
aluminio	
  (3313).	
  

	
  4)	
  sectores	
  independientes,	
  los	
  cuales	
  son	
  acKvidades	
  con	
  
bajos	
  encadenamientos	
  hacia	
  atrás	
  y	
  hacia	
  adelante:	
  

Índice	
  de	
  encadenamiento	
  de	
  Chenery	
  y	
  Watenabe	
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