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1. Teoria de la localizacion de las
actividades industriales de Weber



1.1 Antecedentes del Modelo de Weber

Desde comienzos del siglo XIX se intentaba buscar un modelo tedrico que explicara
la localizacion industrial. En esa etapa en Alemania e Inglaterra, se observo la
concentracion de la poblacion y del desarrollo urbano en zonas cercanas a los
depdsitos de mineral de hierro y carbon.

En contraste, la teoria que predominaba en la explicacion de la localizacion de las
actividades econdmicas en el espacio, se asociaba al concepto de espacio
homogéneo, que partia de la hipotesis que los recursos son ubicuos- con presencia
en todo el espacio- asociados a la igual calidad de la tierra, destacando el papel de la
distancia y de la localizacion entre los sitios de produccion y consumo, lo que
explicaba codmo se determinaba las areas de produccion agricola. (Modelo de Von
Thunen 1820).

El antecedente lo planteo Marshall, sobre la formacion del Distrito industrial, que
explicaba la concentracion de industrias especializadas en ciertas zonas urbanas,
debido a ventajas de proximidad que ocasionaban la aglomeracion de empresas que
desempenan actividades asociadas a la industria del lugar, senalando que este
comportamiento era resultado de ventajas que ofrecia la concentracion industrial, por
la proximidad espacial- ahorro costos de transporte-, formacion de mercado de
mano de obra especializado y derrama de conocimiento.



* No obstante, carecia de una teoria de la localizacion de la industria pesada,
por lo que Alfred Weber se propuso crear una teoria pura de la localizacion
de esas industrias.

« Para lo cual se planteo las siguientes preguntas:

¢ Si varia la dotacion de recursos naturales en calidad y cantidad en el
espacio geografico, que efectos tiene sobre la localizacion de la actividad
economica y a que tipo de ordenamiento espacial de la actividad
economica da lugar?

¢, Si la decision de localizacion de las empresas industriales es funcion de que
maximice su ganancia, en términos espaciales, implica determinar que
localizacion le permitira maximizar su beneficio ?



¢ En que sitio maximizara su ganancia?

Donde se debe localizar la empresa
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1.2 Principios de explicacién

*En esencia, la logica de la decision para una empresa que tiene como
alternativa de localizacion dos sitios alternativos : Mercado y Materias
primas, depende de la distancia fisica y los costos de transporte entre el

material bruto y el producto terminado entre los sitios alternativos de
localizacion.
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Las alternativas de localizacion industrial entre dos sitios de materias
primas y un sitio de mercado, Weber lo analiza asumiendo que la parte
fundamental del costo corresponde al peso de los materiales localizados y
del peso del producto final. Los recursos que son localizados ejercen una
influencia locacional, dependiendo de acuerdo a Weber sin son:

— Materiales puros, cuyo peso se integra completamente al producto final.

— Materiales gruesos, que sufren una peéerdida de peso en el proceso
productivo resultando en subproductos que no necesitan ser
transportados.



1.3 Propuesta de explicativa

La existencia de recursos localizados plantea diferencias y ventajas que se generan
porque ciertas areas de un espacio tienen recursos que el resto no poseen. Esta
situacion representa de hecho una ventaja absoluta de esas areas con respecto al
resto del espacio.

*Precisamente su existencia da lugar a la formacién de rentas diferenciales del suelo
y de los recursos naturales en general, asociados a su oferta rigida y elevada
demanda, lo que se complementa con la renta de localizacion de esos recursos en el
espacio, dada su accesibilidad y localizacion con respecto al mercado.

*Un patrén locacional muy diferente, el de caracter ubicuo, corresponde solo al
efecto que la distancia a través del costo de transporte genera en el precio y la
competencia de un producto.

*Por ejemplo en un espacio homogéneo e isotropico ambientalmente en el que la
demanda de trigo es elastica y el precio de trigo es fijado en la ciudad central, su
incremento varia con la distancia, ya que a medida que aumenta lo hacen los gastos
y costos de almacenaje y transporte. De ahi que el precio que reciba variara
geograficamente en funcion de la distancia de las areas de produccion a esa ciudad,
como un gradiente que refleja la distancia de esas areas a la ciudad.



*Por lo que el problema de la localizacion de la industria de una empresa solo se
plantea si existen en el espacio recursos localizados.

*En el caso de recursos ubicuos, es decir que se pueden encontrar en cualquier
parte. No existe el problema de decision de localizacion, ya que no hay sitios
alternativos que atraigan a la empresa. Por lo que la empresa tiende a localizarse
en el mercado, debido a que de no hacerlo, incurriria en costos de transporte
innecesarios, lo que afectaria su capacidad de competencia en el mercado.

*En ausencia de diferencias espaciales en el costo de produccion y con recursos
localizados , Alfred Weber observd que las plantas manufactureras se localizaran en
el sitio donde minimicen los costos de transporte entre las materias primas
localizadas y el mercado del producto final, lugar en el que maximizan sus
ganancias.

* De ahi la necesidad de analizar las alternativas de localizaciéon entre los sitios que
proveen las materias primas y el mercado, a fin de identificar los sitios que
minimizan los costos de transporte y maximizan las ganancias.



1.4 Modelo simple de localizacion industrial de Weber

En un espacio dado se encuentran tres sitios, M,, M, y M;, en los que se encuentran
localizados respectivamente las materias primas 1 y 2, para producir el bien final 3,
que es consumido en el sitio M;, como el mercado del producto. La localizacion de la
empresa se encuentra en el punto K, la cual se encuentra distante del sitio de la
materia prima 1, a una distancia de d,; del sitio de la materia prima 2, d, y del sitio de
consumo del producto final d;. La empresa es atraida por cada sitio de acuerdo al
impacto que tenga en la maximizaciéon de su beneficio su eventual relocalizacion.

M




1.4.1 La notacion utilizada sera:

mi1 m2

m3

p1p2

M1 M2
M3

t1 t2

t3

Peso (toneladas) de material de los insumos de los bienes 1
y 2 consumidos por la empresa.

Peso del producto del bien 3 producido por la
empresa.

Precios por tonelada de los insumos de los bienes 1y 2 en
sus lugares de origen.

Precio por tonelada del bien 3 producido por la empresa
puesto en la ubicacion del mercado.

Lugar de produccion de los bienes 1y 2.
Lugar del mercado para el bien 3.

Tasa de transporte por tonelada-milla (o por tonelada-
kildmetro) para el de los bienes 1y 2.

Tasa de transporte por tonelada-milla (o por tonelada-
kildmetro) para el trayecto del bien 3.

Ubicacion de la empresa.



1.4.2 Supuestos del Modelo

1. El lugar de origen de la produccion de los bienes intermedios 1y 2,
definidos como M1y M2 son dados, al igual que la ubicacion del mercado M3
donde la produccion del bien final 3 es vendida.

2. Los precios por tonelada de los insumos 1y 2 estan dados como p7 y p2 en
los puntos de produccion M1y M2 respectivamente.

3. El precio por tonelada del bien 3 en el mercado M3, esta dado por p3. la
empresa es tomadora de precios.

4. Se asume que la empresa puede vender cualquier cantidad del bien 3 al
precio dado p3 como en competencia perfecta.

5. Las tasas de transporte estan dadas por t7, t2 y t3; y estas tasas de
transporte representan los costos de transportar 1 tonelada de cada materia
prima 1, 2 y 3 respectivamente por milla o kilbmetro.

6. Finalmente, las distancias representan las distancias desde donde cada
bien 1, 2 y 3 son embarcados.

dladz yd3



7. Los factores de produccion de trabajo y capital estan disponibles a precios de
factores y calidades que no cambian de ubicacion, y cuya tierra es homogénea. Sin

embargo no hay razén para suponer que los precios de trabajo, capital y tierra son
iguales unos a otros.

8. Es decir, el precio y calidad de la mano de obra se asume que sera igual en

cualquier lugar, asi como el costo y calidad del capital, y la calidad y precio de
alquiler de tierra.

9. Se asume que todas las ubicaciones muestran los mismos atributos en términos de
la disponibilidad de factores de produccion.

10. El espacio se asume entonces como homogéneo.

11. la empresa esta disponible de localizarse en cualquier lugar, y dado que la
empresa es un ente econdmicamente racional, se localizara en el sitio donde
maximice sus ganancias.

* los precios de los insumos y de los productos son exogenos, y los precios de los
factores de produccion no varian respecto al espacio entonces

— el unico motivo por el cual se podria obtener relativa rentabilidad de las
diferentes localizaciones es la distancia de cualquier ubicacion.



Triangulo de localizacion-produccion de Weber, en la cual la
empresa utiliza dos insumos para obtener un solo producto.

My  los coeficientes de produccion son
T fijos, hay una relacion de
cantidades fijas de cada insumo
requerido para la produccion de
una sola unidad de producto.

* Funcioén de produccién

my = f(kmy,k,m,)
« el caso mas simple

k =k, =1
e Nos da una funcidén de
produccion:

my = f(m,m,)

m, =m, +n,



El costo de transporte de una localidad de produccion, Ct, a una de consumo a, es
una funcion lineal del peso del producto transportado, p; ,de la distancia entre los
sitios d, y de la tarifa media por unidad de producto y espacio transportado, t,, por lo
que el costo de transporte es funcion del producto del peso de producto transportado
por la distancia fisica entre sitios por la tarifa promedio por producto y espacio
transportado, lo que se especifica como:

C,_ .. = pidjtx

Donde :
2i=1+2+3+ ........ + z
i=1

Ej=1+2+3+ ....... +n
J=1

q

2x=1+2+3+ ....... + g
x=1

Por lo que si se considera el ejemplo anterior de tres localizaciones, dos de materias
primas y correspondiente al consumo tenemos la siguiente especificacion y notacion:

C

th—M,; = myd,t, + myd,t, + mydt,



« La Localizacion 6ptima de Weber es aquella ubicaciéon en particular donde
la suma de los costos de transporte se minimizan.

3
C,=Min)» mtd,

Donde:

| = Pesos particulares de productos
transportados
t = tasas de transporte,
d = distancias desde las cuales se
embarcan los bienes hacia cada

La empresa se comporta como localizacion en el punto k.
maximizadora de beneficios, la ubicacion
con el costo minimo sera la elegida por la
empresa.



La empresa se localizara donde minimice el costo de transporte, de tal
manera que las alternativas son las siguientes:

Ssi

Cty .y, =mydyt, +mydit; . Locen M,
Cty .y, =mdit; +mydst; . Locen M,
Cly g, =Midit, +mydyt, . Locen M,
Ssi

Ct, >Ct, ;Ct, <Ct,,
s Gy, < Cty

Locen Ct,,



De tal manera, que la empresa se ve atraida hacia los sitios M,;,M, y M,
que actuan como fuerzas de atraccion locacional sobre la empresa.

1.5 Triangulo de pesos: Marco de Varignon

 Weber establecido, ademas una solucion practica para identificar el costo
minimo, a partir del triangulo de localizacion. En el vértice en donde se
localizan los sitios posibles, cuelgan hilos anudados a pesos proporcionales
a los insumos y producto final.

* Asi que cada esquina del triangulo ejerce un jalon dependiendo de su peso
sobre el punto p, medido por el peso a transportarse desde o hacia esa
esquina. ldentificados por los pesos x,y,z.

« De ahi que si p es el sitio de produccion hipotético, d1,d2 y d3, son las
distancias , el problema consiste en encontrar la ubicacion de p, que
minimiza xd,+yd,+zM,



El punto p puede encontrarse geométricamente mediante un dispositivo
analdgico, grafico mecanico, denominado el marco de Varignon.

CT=xd,+yd2+zM3

Costo minimo:

1.En un punto interno del triangulo
M1, M2, M3: la suma de dos
fuerzas no es mayor a la tercera.

2.En la esquina M3 si
xd1+yd2<zM3 (orientacion al
mercado)

3.En un punto cercano a los

mercados de insumos si
xd1+yd2>zM3 (orientacion al
mercado de insumos)



Wrm

Wmn

W1 Wm3



1.6 indice de Materiales

Weber propuso, que la seleccidon de la localizacion mas adecuada para la empresa en
terminos de costos de transporte, puede ser alcanzada mediante la derivacion de una
razon definida como indice de materiales, I, que consiste en la participacion del peso
de los materiales localizados, P,,;, con respecto al peso del producto Py, de los sitios i-
esimos de un espacio, lo que se especifica como:

T mpi
Im, = P
S/
Donde
n
E =1+2+3,..... +n

El indice de materiales puros se interpreta de acuerdo al peso de los materiales, el
valor del indice, si se trata de materiales puros que no pierden peso es de 1 y para
materiales gruesos es mayor a 1.

Por lo que el mayor valor del indice en los sitios de materias primas y el mercado,
muestra el sitio que perderia mas peso y por tanto tendria menor costo de transporte,
lo cual mostraria cual seria el sitio mas conveniente para la localizacion de la empresa.



Lo que implica que en los procesos que tienen altos valores el indice de
materiales de localizacion, la empresa es atraida a esos lugares con
materiales brutos con objeto de minimizar el movimiento antes de que su peso
sea reducido en el proceso.

Por lo que un valor bajo del indice, atraera la localizacion de la empresa hacia
el mercado. La existencia de materiales ubicuos atrae las empresas hacia el
mercado.



1.7 Efecto en la Localizacion debido al costo de transporte de los
insumos.

Consideremos a una empresa dedicada a la produccion de automoviles:
Insumos : Acero y plastico.

Dichos autos se venden en el mercado M3,

El acero se produce en M1y el plastico en M2.

Si la empresa produce autos que pesan 2 toneladas : 1 de acero y 1 de plastico

La tasa fija de transporte para el acero t1 es la mitad de la tasa de transporte para el
plastico t2 — Plastico menos denso que el acero, y tasas de transporte normalmente
son medidas con respecto al volumen del producto-

La empresa se localizaria relativamente cerca de donde se produce el plastico, es
decir cerca de M2. Debido a que se desea reducir los altos costos totales de transporte
asociados al plastico en relaciéon al acero. Y eso lo puede hacer reduciendo el valor de
la distancia d, con respecto al valor de d,, al pasar de la localizacion de k a k*.



Por otra parte, si las empresas
productoras de automoviles tienen
diferentes funciones de
produccion, de tal manera que
producen un auto con un peso de
2 toneladas 1.5 de aceroy 0.5 de
plastico, aun con las mismas
tarifas t; y t, las empresas van
incurrir en mayores costos de
transporte por el mayor volumen
consumido de acero, ya que es
tres veces el consumo de plastico
mientras que las tarifas de
transporte del plastico son solo
dos veces las del acero.

Lo que implica una tendencia
contraria de localizacion, ya que
debera reducir el valor de la
distancia de d1 con respecto a la
de d2, para reducir su costo de
transporte, lo que implica a
relocalizarse cercana a M1, de ahi
que pasara de k* a k**.



Ademas, se pueden comparar los efectos de diferentes funciones de
produccion en el comportamiento locacional de las empresas
industriales.

De ahi, que si se considera que las empresas competidoras en la
produccion de automoviles A 'y B, se caracterizan por diferentes
funciones :

A es intensiva en plastico y B intensiva en acero.
La empresa A tendera a localizarse cerca de M2 que es la fuente

del plastico mientras que B se localizara cerca de M1 que es la
fuente del acero.



No obstante, si se considera que el acero y el plastico se transportan a distancias
iguales, d,=d,,, para la empresa A, el elevado costo del transporte del plastico sera
mayor que el del acero, lo que impulsa un incentivo para reducir el valor de la
distancia d,, con respecto a d,,y lo mismo sucedera con la empresa B, de ahi que
tenga un incentivo para reducir el valor de d,, con respecto al aumento d,,.



1.8 Efecto en la Localizaciéon debido al costo de transporte de la produccion.

» Hemos considerado que el costo de transporte es atraido por las fuentes de
materia prima sobre las decisiones de localizacion de la empresa. Sin embargo, el
mercado por si mismo puede desplegar efectos sobre la localizacion de la
empresa.

* La produccion de una empresa es costosa de transportar debido al volumeny
peso del producto, y estos afectan la localizacion éptima de la empresa en relacion
a la localizacion del mercado y de la materia prima.

« Porlo que si se supone que las funciones de produccién son iguales y que pagan
las mismas tasas de transporte por sus insumos.

— La empresa A desecha el 70% de sus insumos durante su proceso de
produccion.

— La empresa B desecha tan solo el 40%.

— Consecuentemente, el peso m3 del producto de la empresa B es del doble
respecto a la empresa A.

— Este producto mas pesado incentivaria a la empresa B a buscar una ubicacion
mas cercana al punto de venta y mas lejana de los insumos.

— la empresa B esta mas orientada al mercado que la empresa A en cuanto a su
comportamiento de localizacion.



El peso m3 del producto de la empresa B es del doble respecto a la
empresa A.

Este producto mas pesado incentivaria a la empresa B a buscar una
ubicacion mas cercana al punto de venta y mas lejana de los insumos.

La empresa B esta mas orientada al mercado que la empresa A en
cuanto a su comportamiento de localizacion.



Weber por otra parte, incluye una variable adicional ademas del costo de
transporte, el costo de la mano de obra, a diferencia de Thunen que senalaba que
el costo de la mano de obra era igual en todo el espacio. Por lo que al asumir que
la mano de obra varia en los sitios como una de las correcciones al costo minimo
de transporte.

En razén de lo anterior Weber, se planteo la pregunta siguiente:

¢, Como afectan los costos de mano de obra diferenciados espacialmente al costo
minimo de transporte ?

Por lo que cabe preguntarse:

¢, Que efecto tienen en la localizacion de las empresas industriales, si varia el
costo de la mano de obra y el de la tierra en diversas localizaciones alternativas ?



1.9 Efecto en la localizacién debido a la variacion del factor de precios.

 Es necesario identificar las condiciones del factor de precios bajo las cuales
una empresa observa diferentes alternativas de localizacion.

« Se asume que la empresa sigue usando la materia prima M, y M,, y produce
para el mercado M, sabemos que el 6ptimo de Weber K* es el minimo costo
de transporte.

« Ahora consideraremos la variacion del factor de precios en relacion al éptimo
de Weber lo que provocara que la empresa se mueva a otro lugar.

— Para ello Weber establecio el concepto de Isodapanas, que corresponde a
lineas que unen iguales costos de transporte, las cuales miden
desviaciones de costos con respecto al punto central, que se caracteriza
por tener el minimo costo de transporte.

— Estas curvas se trazan porque se asume que el transporte puede darse en
todas direcciones y que el lugar central minimiza las distancias y costos de
transporte. Es decir se asume que la tasa de transporte aumenta en la
medida que aumenta la distancia.



Cada linea isodapana relaciona a todas las
localidades que muestran el mismo
incremento en el total de los costos de
transporte por unidad producida en relacion
al optimo K*.

Por tanto un incremento en la isodapana
muestra el incremento en el total de los
costos de transporte.

Mientras la localizacion de una empresa se
aleja del punto optimo de Weber en
cualquier direccion, ésta incurre en
incrementos en los costos de transporte.

Es decir, la localizacion se vuelve cada vez
mas deficiente y mostrara a la empresa
sucesivamente menos ganancias. Asi si los
precios son iguales a lo largo del espacio,
las ubicaciones mas lejanas al 6ptimo de
Weber seran menos deseables para la
inversion.



Si se considera la localidad R,
cuanto mas los precios de los
factores de R necesitan disminuir
en relacion al optimo de Weber
K*, de manera tal que la empresa
se mueva de K* a R.

R esta en la Isodapana de $25. si
el costo del factor de trabajo y
tierra requeridos para producir
una unidad del bien 3, en R son
$20 menos que en K*, esto no es
suficiente para incentivar a la
empresa de K* a R.

La razén es que la caida en los
factores de precios de los
insumos asociados con un
movimiento de K* a R no es
suficiente para compensar un
incremento en los costos de
transporte.




« ¢ CoOmo los salarios locales y los precios de las tierras tendrian que variar sobre
el espacio de manera tal que los beneficios de las empresas fueran iguales en
cualquier ubicacion?

Salario
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La figura muestra el gradiente de precios del

trabajo y tierra con respecto a la distancia que

asegura beneficios iguales en todas las
ubicaciones del este.




Haciendo lo mismo hacia el oeste podriamos obtener al conjunto de
ubicaciones totales con las mismas ganancias que el punto K*

Salario Gradiente Salario en equilibrio interregional
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La pendiente de la linea es el equilibrio interregional. Este equilibrio del factor
de precios describe la variacion de los factores locales de precios, los cuales
aseguran que la firma seria indiferente entre las ubicaciones. Es decir, son perfectos
substitutos unas de otras.

Asi se puede comprender los patrones espaciales de la inversion industrial. Por
ejemplo, si una empresa multinacional manufacturera esta buscando un nuevo sitio
de produccion para desarrollar su negocio en una nueva area, dependera de las
ganancias estimadas que pudiera generar en alguna ubicacion en particular.



Por tanto, lo atractivo de una ubicacion particular para una nueva
localizacion de la inversion dependera del alcance de la caida de los
precios de los factores locales para que puedan compensar el incremento
de los costos de transporte asociados con cualquier localizacion geografica

sub optima.

Si todos los factores de precios locales estan en equilibrio interregional , la

empresa sera indiferente entre las ubicaciones.



1.10 Efecto de la localizacion debido a nuevas fuentes de insumos y
nuevos mercados.

« Ahora analizaremos diferentes localizaciones para la produccién y los
insumos y las condiciones bajo las cuales la empresa revisa sus
alternativas.

« El proceso de movimiento genera cambios en las fuentes de insumos
empleados y los mercados para los cuales sirve la produccion.

« En la figura siguiente se considera la situacion donde la empresa se
reubica de K* a F, en respuesta de los bajos factores de precios en F, que
compensa por demas los costos de transporte involucrados tanto en
insumos como en la produccion.



La ubicacion F se ha determinado como una nueva localizacion 6ptima con
respecto a M1, M2 y M3. Sin embargo, al mover de K* a F, podrian
aparecer proveedores alternativos con insumos idénticos a los hasta el
momento disponibles.

Por ejemplo, una fuente de acero en M4, podria proveer del mismo acero
que en M1 pero la ubicacion de M4 a F (denotada por d4, ) es ahora mucho
mas cercano que la distancia d1 a F. si asumimos que el precio de entrega
es mas bajo de M4 a F;

(p,+1,d,)<(p +4d,))

La empresa sustituira al proveedor M1 por M4. Lo que provocara un nuevo
problema de localizacion-produccion de Weber, por lo que el cambio en los
proveedores implicara encontrar un nuevo 6ptimo de Weber.



Con los puntos M4, M2, y M3 como
nuevos puntos de referencia espacial,
el nuevo punto optimo es G, y
conviene mas a la empresa tener

como punto de venta M5, en lugar de
M3.

Esto porque M5 es el mas cercano a
G que M3

Por lo tanto, la empresa tendra
mayores beneficios al vender en M5
que en M3.

(ps —tds) > (py —t,dy)



Este modelo ha sido disefiado para ayudarnos a comprender las ventajas
que nos da el espacio ante ubicaciones particulares como sitios de
inversion.

Comprender al factor de precio como clave bajo las cuales otras areas se
vuelven mas atractivas para inversion. Ademas el modelo permite ver la
localizacion como un proceso de evolucion.

Finalmente el Modelo de Weber aborda que las empresas estan en
constantes cambios y los proveedores y los puntos de venta en respuesta a
los cambios en precios de los insumos y los precios de mercado.

Asimismo, el analisis de Weber implica que la localizacion 6ptima esta en
constante cambio de manera tal que asegura la rentabilidad de cualquier
ubicacion en equilibrio interregional.



1.11 Equilibrio en los costos de transporte y localizaciéon aglomerada

« En caso de que ningun peso locacional predomine, se considera que es posible que
la actividad econdmica tienda ha aglomerarse en un punto intermedio Z, el cual por
efecto de las economias de aglomeracion, ventajas de localizaciéon, a su vez
minimiza los costos de transporte del total de sitios.

« Las ventajas de la concentracion surgen de ventajas pecuniarias bajo el supuesto
gue otras empresas se concentran y los beneficios de la concentracion asociada al
tamano de las empresas y las economias de escala compensan los costos de
transporte en que incurren.

» De tal forma que si se tienen tres empresas A, B y C, que se asumen que operan en
la misma industria y obtienen ventajas de su localizacion concentrada, obteniendo
ventajas pecuniarias equivalentes a V, la decision de localizacion se tomara en el
caso que las economias de localizacion concentrada sobrepasen los costos extras
de transportacion a sus mercados. Geomeétricamente, las isodapanas de las
empresas  se intersectan determinando el area que minimiza los costos de
transporte y que representan una ventaja de aglomeracion mayor que el aumento del
costo de transporte.



Al concentrarse las empresas obtienen una ventaja pecuniaria igual a v, que es
superior al incremento del costo de transporte a sus mercados. Caso que no se
presenta para la empresa D.

\VV  Area de aglomeracion

Tienden a relocalizarse

Ventaja de aglomeracion no es mayor
A la del costo de transporte adicional



Esta area de aglomeracion, espacialmente se identifica a partir del triangulo
locacional, que en este caso por ser iguales los pesos locacionales, se comporta
como un triangulo equilatero. Para lo cual se trazan los tres poligonos equilateros
como replicas del triangulo locacional y las lineas que los unen, identificandose la
formacion de tres cuadrilateros opuestos.

Posteriormente se trazan las isodapanas circulares que contienen los triangulos, las
cuales miden desviaciones de costos con respecto al punto central, que se
caracteriza por tener el minimo costo de transporte

Estas curvas se trazan porque se asume que el transporte puede darse en todas
direcciones y que el lugar central minimiza las distancias y costos de transporte. Es
decir se asume que la tasa de transporte aumenta en la medida que aumenta la
distancia.

La interseccion de las isodapanas de las empresas alrededor de los poligonos,
determina la existencia de una isodapana critica, que corresponde al sitio de
produccion que minimiza los costos de transporte y maximiza las economias de
escala. Es decir donde se equilibran o son iguales las distancias.

Las ventajas de la concentracion surgen de ventajas pecuniarias bajo el supuesto
que otras empresas se concentran y los beneficios de la concentracion asociada al
tamano de las empresas y las economias de escala compensan los costos de
transporte en que incurren, como se muestra a continuacion.
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Isodapana

ritica

Donde se da la
interseccion de los
circulos, dentro de
los triangulos en el
punto Z. Muestra
costos de transporte
/ idénticos.

| En ese punto se minimizan las

. distancias, costos de
transporte y por tanto se
generan economias de
aglomeracion al concentrarse
una serie de empresas



 De ahi que Weber establezca, que una localizacion intermedia se pueda dar si las
economias de aglomeracion compensan el incremento de los costos de transporte,
como consecuencia al no localizarse en el punto del costo minimo de transporte-
usualmente en el lugar central-.

« Las ventajas de la concentracion se asocian a las ganancias de productividad, que
se generan al aumentar la demanda y por tanto la oferta de las empresas,
propiciada por las economias de escala de la industria, normalmente asociadas a
empresas que pertenecen a una misma industria. Las ganancias de productividad
son imputables al tamarno de las industrias en una localizacion dada.

1.12 Orientacidén de la localizacion de las empresas

« Por otra parte, Weber plantea también la orientacion de la localizaciéon hacia el
transporte, situacion que se da cuando la ventaja locacional se asocia a los sitios en
donde convergen varios modos de transporte y conforman un nodo de transporte.

« Esta ventaja se da para las empresas que requieren la utilizacion de varios modos
de transporte tanto para allegarse de materias primas como para los mercados de
destino, de ahi que los sitios en donde convergen redes de transporte son puntos de
transbordo con sitios que reflejan ventajas de localizacion.



En los puntos de transbordo son muy importantes para localizar la produccion, debido a
que ahorran costos de maniobras y ensamblaje, o costos terminales, que consisten en
los costos de maniobras de carga y descarga, costos de embalaje y administrativos.
Estos sitios permiten reducir los costos de transporte, cuando utilizan diversos modos de
transporte: ferrocarril, camion, barco o cuando provienen de diferentes sitios los bienes
intermedios 0 cuando se destinan a varios mercados al exterior.

De ahi la importancia que tienen los puertos por ser nodos de transporte intermodales y
vincular-el transporte maritimo, carretero y ferrocarrilero.

Punto de
transbordo - FC

Confluencia e

de los nodos ’ Camino federal
de transporte mercado interior

Sistema
intermodal

Reduccion de Camino Estatal

costos de hacia el puerto
terminal




Costos terminales:
Maniobras y ensamblaje

Costos de distribucion
Costos de ensamblaje

S._Sitio de materias primas

S, _Sitio de produccion

S,,-Sitio de Mercado
Los puntos intermedios entre los sitios de produccion y de consumo que se
vuelven lugares intermedios atractivos para localizar la produccion, debido a que

ahorran costos de maniobras y ensamblaje, o costos terminales, que consisten en
los costos de maniobras de carga y descarga, costos de embalaje vy

administrativos.



El efecto de la reduccion de los costos de terminal también se presenta cuando
se tienen economias de transporte a grandes distancias, dado por la reduccion
de los costos variables con respecto a los costos fijos.

En la siguiente grafica podemos ver que entre mayor sea l|la cantidad
transportada, dada por economias de escala en transporte, el costo terminal es
menor. En el caso A se aprecia que el envio de automodviles superd al B en
numero de libras transportadas (+ de 500,000 libras), y aunque A no tuvo un
recorrido en términos de distancia superior a B (ya que B tuvo 400 km. mas de
recorrido), el costo de terminal fue menor para A (15,000).

Cientos de miles de libras A ( 15000) embarques

A

500 B

400 | B (25000) embarques

300 —
200 |
SO Costo terminal 15000
: Costo terminal 25000
0 200 400 600 800 1000 ]

Distancia en transporte en Kildmetros

Envié de automoviles por distancia y tamaio del embarque
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De tal forma que para Weber la influencia de los costos de transporte en la
localizacion es fundamental, distinguid tres tipos de orientacion hacia la
localizacion.

*1. Orientacion de la localizacion hacia el mercado. Basado en recursos
ubicuos (Empresas orientadas al mercado) Principalmente bienes de
consumo)

«2. Orientacién de la localizacion hacia las materias primas basada en
recursos localizados. (Empresas orientadas a las materias primas-
Empresas en etapas tempranas de produccion que extraen y
procesan materias primas).

3. Orientacion de la localizacion hacia el transporte basada en las ventajas de
accesibilidad y reduccion de costos de transporte. (Empresas orientadas
hacia la de varios insumos que provienen de diferentes lugares
y hacia mercados externos).



1.13 Criticas y aportaciones de la teoria de Weber
En la literatura se senalan las siguientes criticas:

Su teoria es esencialmente estatica. Ignora aspectos dinamicos como la
innovacion a nivelo microecondmico y macroecondmico los cambios en la
distribucion del ingreso y las relaciones entre las ventajas de aglomeracion,
beneficios y salarios.

Su naturaleza se orienta al transporte, privilegiando el costo de transporte minimo
para definir la localizacion mas eficiente y solo después se compara una
localizacion alternativa. Algunos criticos dicen que es mas eficiente un enfoque de
minimo costo de produccion total.

Se considera muy abstracta y dificil de calcular la localizacion del minimo costo, lo
mismo que el peso de los insumos en el peso final del bien.

Es un modelo de equilibrio parcial que niega la interaccion entre las empresas.

Se orienta esencialmente a la oferta y no toma en cuenta los factores de la
demanda, asumiendo que la demanda es inelastica al precio e ilimitada.



A pesar de ello, se considera que las aportaciones de Weber a la teoria de la
localizacion son fundamentales, no solo por utilizar un modelo de razonamiento
economico de forma coherente al analizar comparativamente las ventajas de
alternativas de localizacion comparadas con la distancia fisica medida por el costo
de transporte.

Las aportaciones conceptuales sobre espacio y distribucion espacial de los recursos
y su efecto en el comportamiento locacional de las empresas, es fundamental para
comprender y valorar las diferencias que propicia el espacio sobre la distribucion de
la actividad econdmica.

Destacan sus conceptos de recursos ubicuos y localizados , asi como el de espacio
heterogéneo, a pesar de considerar que las empresas se localizan en ciertos puntos
en el espacio abstracto asi como la explicacion de la aglomeracion en los lugares
centrales, explicada por factores espaciales, asociados a las economias de escala y
costos de transporte.

De hecho su analisis del costo de transporte incorpora no solo la distancia fisica, si
no el peso de los insumos y productos y su repercusion en el comportamiento
locacional de las empresas, asi como el efecto del espacio heterogéneo en la
localizacion de las empresas industriales. Lo que da elementos para concebir un
concepto mas amplio de distancia , el referido a distancia econdémica que puede
recoger aspectos mas integrales del espacio mediante una concepcion de dimension

acnacrial Aa |la arnnnmia



Explicitamente, es claro el uso del concepto de espacio como distancia a través de
los costos de transporte, sin embargo implicitamente alude al concepto de espacio
sitio, al diferenciar a los lugares como fuentes de materias primas, mercado o nodo
de transporte y espacio de interaccion al senalar las vinculaciones productivas y de
consumo entre las empresas en el espacio.

Esta diferenciacion, implica la existencia en el espacio de ventajas absolutas, lo
que provoca la concentracion economica espacial en esos espacios, que se
caracterizan por recursos localizados como por su localizacion y accesibilidad al
mercado, al minimizar distancias y costos de transporte.

Por otra parte, destaca su asociacion analitica entre rendimientos crecientes,
costos de transporte y lugar central, lo que permite deducir su propuesta de fuerzas
economicas espaciales asociados a la vinculacion entre costos de transporte vy
economias de escala, como fuerzas que provocan la aglomeracion espacial



2. Modelo Localizacion-Produccion de Moses

El modelo de Weber supone que las cantidades de insumo son fijas y que no existe
sustitucion entre ellas, considerando para ello mejoras en la eficiencia al usar los
insumos mas baratos.

No obstante, Moses 1958, incorpora al analisis de Weber, la sustitucion con el
propdsito de dimensionar el efecto que tienen en el comportamiento locacional de
las empresas.

Para lo cual se construyé un arco IJ en el triangulo de localizacion, en el cual tiene
una distancia constante desde K hasta el punto del mercado M3. Si se forzara a la
empresa a localizarse a lo largo de este arco, la distancia entre la localizacion de K
hacia el mercado no variara.




No obstante, que la localizacion puede darse a lo largo del arco
seleccionado en el triangulo locacional, se identifican dos localizaciones
alternativas extremas Iy J, lo que implica condiciones diferentes en el costo

de transporte de los insumos m, y m,,.

Si la empresa se localiza en I, entonces la diferencia en el costo de
transporte de los insumos se da arrojando un minimo para los insumos
provenientes de M; y un maximo para los insumos provenientes de M,
debido a la mayor distancia de M, con respecto a M, desde la localizacion
seleccionada /.

I,




En caso contrario si la empresa se localiza en J, entonces la diferencia en
el costo de transporte de los insumos se da arrojando un minimo para los
insumos provenientes de M, y un maximo para los insumos provenientes
de M, debido a la mayor distancia de M, con respecto a M, desde la
localizacion seleccionada j.




2.1 Conceptos basicos Micro econémicos

La distancia es un factor fundamental de la localizacion y de los costos se asocia a
la combinacion optima de insumos para la produccion.

*En la micro economia tradicional, la eficiencia de la empresa esta dada por la
combinacion optima de recursos en la tangencia de la mayor isocuanta posible con
la recta de restriccion presupuestaria.

«Cabe recordar, que la isocuanta es la curva que describe las combinaciones
posibles de las cantidades de dos insumos o factores productivos variables que de
acuerdo a una determinada tecnologia le permiten obtener a la empresa una misma
cantidad de producto.

m;




« Larecta de restriccion presupuestal representa el conjunto de combinaciones de
dos bienes que pueden ser adquiridos, partiendo de un ingreso y precios dados.

Bien A

« Se utilizan en microeconomia, dentro de la teoria , para obtener el denominado
equilibrio del consumidor , que resuelve el problema sobre la cantidad que
consumira un individuo o empresa, con una determinada renta ante la alternativa
de dos bienes para elegir.

« La pendiente muestra la valoracion que se da a un bien sobre el otro. Presenta
una pendiente negativa, lo que indica una valoracion negativa del bien B con
respecto a A.



« Lainclinacion de la pendiente muestra las diferencias de precio de los bienes,
si se dsplaza hacia afuera una disminucidn de precios del bien B.

X1

RECTA 2

RECTA 1




La eficiencia de la empresa, estara dada por la asociacion de la
combinacion optima de insumos, dada por la isocuanta de la empresa y la
restriccion presupuestal. Geométricamente se representa en el punto de
tangencia de la isocuanta y la recta de restriccion presupuestal.

A

Por lo que si se consideran las localizaciones extremas de la empresa en
el arco |J , el primer paso es identificar la restriccion presupuestaria de la

empresa si se localiza en dichos sitios.

De ahi que dados el presupuesto para la adquisicion de los insumos y sus
precios, la pendiente de la recta de restriccion presupuestal variara de
acuerdo a la cercania o lejania del sitio, lo que se representara en
diferencias en precio y por tanto en la inclinacion de la pendiente de la
linea de restriccion.



Si se localiza en I, el precio del producto y la tarifa respectivamente
corresponde a 2 y 0.5 unidades de producto por la distancia recorrida
mientras que la distancia fisica es de 4 unidades. De ahi que el precio del
insumo 1, estara determinado por la suma del precio del insumo, Pm, mas el
producto de la tarifa media por la distancia, lo que se especifica como:

P,=p,, +7d,
P, .=2+(0.5)4)
P, =2+2=4

Por su parte, el precio del insumo 2, se altera por la distancia recorrida que es
de 8 unidades, mientras que el precio del insumo y la tarifa son los mismos, lo
gue se especifica como:

P,=p,,+7,d,
P, =2+(0.5)()
P, =2+4=6



De la misma manera, el comportamiento de los precios de los insumos se modifica
si la empresa se localiza en J, de la manera siguiente:

P,=D., +7,d,
P.,=2+(0.5)4)

P,=2+2=4
P,=p,+7d,
P, =2+(0.5)8)
P, =2+4=6

En consecuencia la pendiente de la recta de restriccion presupuestal , variara en
funcidn de la diferencia de precios dada por la distancia de acuerdo a la localizacion
de la empresaen | oen J.



 Larazon de precios de los insumos, si la empresa se localiza en |, sera es
minima para m, y maxima para m,.

p=tm %07
P, 6

p=tm _0_ys
P, 4

En consecuencia si la empresa se localiza en j, la razén de precios de los
insumos anterior sera inversa, minima para m, y maxima para m;.

p=tm_%_07
P, 6

p=tm _0_y5
P, 4



2.2 Envolvente de la restriccion presupuestal y equilibrio optimo de la empresa
2.2.1 Restriccion presupuestaria

De ahi que las restricciones presupuestarias de las ubicaciones en | y J, que
representan el gasto total de los insumos para cada ubicacion de la empresa se
muestren en la siguiente grafica. La razén de precios de | y J esta dada por la razén de
las tangentes de los angulos &, /5, y o,/ B, respectivamente.

My

Restriccidn presupuestaria |

Restriccidn presupuestaria J

M

La pendiente de la restriccion presupuestaria esta determinada por los precios relativos
de los bienes.



« La pendiente muestra la valoracion de los insumos de uno con
respecto al otro, dadas las pendientes en ambas localizaciones,

tenemos:
ml m2
8.0 0.0
7.0 0.5
6.0 1.0
5.0 1.5
4.0 2.0
3.0 2.5
2.0 3.0
1.0 3.5
0.0 4.0
m2 ml
5.0 1.0
4.5 2.0
4.0 3.0
3.5 4.0
3.0 5.0
2.5 6.0
2.0 7.0
1.5 8.0
1.0 9.0

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Valoracion de insumos m1 con

respecto m2

—_

Valoracion de m2/m1

m2

-1



2.2.2 Envolvente de la restriccidn presupuestaria

No obstante, debido a que en la medida que cambie la localizacion de la empresa a lo
largo del eje |J, los precios se modifican, dando lugar a una serie de rectas de
restriccion presupuestal. Por lo que de acuerdo a Moses, considerando las posibles
localizaciones de la empresa a lo largo del arco, es posible derivar del conjunto de
rectas de restriccion una envolvente de la restriccion presupuestal de la empresa.

Para ello, se construye una envoltura de la restriccion presupuestaria, la cual
contendra justamente todas las curvas de restricciones presupuestarias asociadas con

cada localizacion a lo largo del arco |J.

Iy

Envoltura Restriccion presupuestaria




2.2.3 Equilibrio produccidon-localizacion de la empresa y
comportamiento locacional de la empresa.

Lo que permite identificar las condiciones de eficiencia, al encontrar el
punto en el cual la envoltura presupuestaria es tangente a la isocuanta
mas alta alcanzable. Esto se muestra en la figura donde el punto
méximo eficiente se encuentra en E*.

Envoltura Restriccidn presupuestaria

- En el punto E*, las
Isocuantas combinaciones optimas de los
insumos estan dadas por m1*
y m2*. Dado que en ese punto
es tangente la isocuanta
! maxima a la envolvente de las
Q, rectas de restriccion

E* presupuestaria.

T



En caso de que la empresa sustituya a favor del insumo 1, el cual ahora
es relativamente mas barato que antes y el insumo 2 ahora es
relativamente mas caro que antes, entonces la empresa opta por
incrementar las cantidades del insumo 1 y reducir las cantidades del
insumo 2.

Lo que implica incrementar su costo total de transporte (m1t1d1) por el
insumo 1 en relacion al costo total de transporte del insumo 2 (m2t2d2).
Por consiguiente, la empresa se mueve hacia M1, para reducir estos
costos.

La nueva ubicacion 6ptima es E’ que es mas cerca de M1 que E*.



Como se puede observar en la figura, el nuevo 6ptimo E’, el conjunto
optimo de insumos es ahora m'l y m’2.

Envoltura Restriccidn presupuestaria después del cambio de precio

\ Envoltura Restriccidn presupuestaria antes del cambio de precio

'
= Isocuanta
m‘]* - \




 Por lo tanto, la mezcla optima de insumos y la localizacion optima de la
empresa estan determinadas de manera conjunta.

» Las decisiones de localizacion y las de produccion no se pueden separar,
una y la otra estan estrechamente ligadas.

Los impactos de las decisiones de relocalizacion de la empresa traen consigo
una serie de efectos, ya que de localizarse cercana a m1, se aumenta la
produccion, aumentando la demanda e incrementando la produccion
regional y el nivel de inversion del area, ademas de aumentar su
industrializacion.

Lo mismo sucederia, si se establece un camino o se da una reduccion de los
salarios, lo que hace reducir el precio relativo del insumo 1 con respecto a
otras regiones. Lo que implica incentivos de relocalizacion dada la conducta
economica racional de utilizar el insumo mas barato sobre el caro.

En el modelo de Weber si la tasa de transporte cae y todas permanece
constante, se propicia un incentivo de localizacion. Por ejemplo si m2 se
empieza a ser mas caro, se impulsa una relocalizacion cercana a la
localidad M2. DE ahi que los altos costos de transporte y los coeficientes
técnicos fijos, la empresa se movera hacia el sitio M2, para reducir el costo

A btieaiaata A~ —d o~



No obstante, en el modelo de Moses, la posibilidad de sustitucion de insumos
altera el consumo y los oOptimos de combinacion a los que corresponden
optimos de localizacion. De tal manera que no se puede separar la localizacion
de la produccion.

De acuerdo a Mac Cann (2010), existe una serie de posibles efectos
locacionales de acuerdo a las posibilidades de sustitucion de insumos, si son
cercanas a cero, se comportan como en el modelo de Weber. En caso
contrario, de ser elevadas las posibilidades se comportan como el modelo de
Moses.

2.2.4 Rendimientos crecientes y localizacion

Por otra parte, el Modelo de Moses permite examinar los efectos de los
rendimientos crecientes a escala en el comportamiento locacional de las
empresas.

¢, Es decir que efectos locacionales tienen los cambios en el nivel de
produccion de las empresas ?

¢, Como sera afectado el nivel 6ptimo de localizacion por el cambio en la
escala de produccion ?



Para ello, se procede a construir una serie de equilibrios optimas a
diferentes tamanos de la empresa, que se representan aumentando hacia la
derecha de los ejes de coordenadas de los insumos m1 y m2.

Ademas se identifica los puntos 6ptimos que corresponden a la tangencia en
esos puntos, de tal manera que si se unen esos puntos mediante la linea
ABC, que muestra el sendero del aumento de la produccion se muestra la
tendencia del crecimiento a medida que aumenta la escala de produccion.
Asi como la tendencia a la localizacion optima de la empresa.

De hecho cada punto del patréon de expansiéon define una combinacion
particular de insumos. Asi como un punto de localizacion optimo.



Si la curva del patron de expansion es una linea recta desde el origen como se
muestra en la figura en los puntos FGH el conjunto del éptimo de los insumos
asi como el optimo de la localizacion de la empresa se mantendra constante a
pesar de que se incremente la produccion.

m,
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Si la tendencia de expansion de la produccion
se da en el sentido de la linea ABC, lleva al
aumento del insumo m2.

En caso contrario si lleva la tendencia de la
linea A*B*C*, la tendencia es contraria al uso
del insumo m1.

C*




Estas conclusiones son validas solo sujetas a la restriccion de Moses de
localizacién circunscrita al arco del eje 1J.

Sin embargo, por lo general la distancia al mercado es parte del problema de
la decision de localizacion, la localizacion optima de la empresa sera
independiente del nivel de produccion, en la medida que se tengan
rendimientos constantes a escala en la produccion y en el transporte.

El modelo de Moses se considera espacialmente como el equivalente de la
empresa en competencia perfecta. La empresa es tomadora de precios y solo
cuando ha alcanzado el 6ptimo de produccion y el de localizacion, no cambia
si todo sigue igual.

Por lo que a no ser que existan cambios tecnologicos externos que alteren las

funciones de produccion de la empresa o cambios en la tecnologia del
transporte o cambios en la localizacion de insumos o del mercado, la empresa

mantendra su misma localizacion.



Esto no significa que la actividad econdmica, se interprete de forma
estatica, de hecho se considera un comportamiento evolucionista de la
actividad econdmica.

El comportamiento locacional de las empresas surge de la busqueda de
nuevas localizaciones como respuesta a cambios en los precios, nueva
localizacion de proveedores, nuevos insumos y mercados.

Los modelos de Weber y Moses destacan la asociacion entre produccion y
localizacion, lo que implica el caracter simultaneo de ambos procesos, sin
ser factible considerar uno sin el otro.

Es mas, si se incorpora el costo del tiempo y su frecuencia, incluido se
refuerzan los aspectos de la produccién vinculados a los de localizacion.

Sin embargo, es de destacar que el supuesto de que los precios de
mercado o el beneficio no juegan un papel determinante de manera
explicita en la localizacion de la empresa, es un punto debil de sus
explicaciones.



El papel de la distancia y el costo de transporte es un elemento
fundamental, no obstante de acuerdo a Mc can es necesario incorporar el
costo de la logistica y el tiempo, lo que incluye el manejo de inventario y el
costo de transportacion, ademas del precio de mercado y el ingreso
obtenido.

Ademas existen otros modelos para analizar la vinculacion de los
problemas de produccion-localizacion con técnicas especificas para
modelar la localizacion Revelle 1987, las cuales se usan para determinar la
localizacion optima de actividades en complejos modelos espaciales en el
que la sustitucion es limitada debido a varias restricciones.

Estos modelos emplean técnicas de programacion lineal y se usan para
decidir sobre la localizacion ideal de diferentes tipos de inversion, tales
como facilidades publicas, hospitales, librerias, escuelas, etc.

Las decisiones de localizacion de las empresas no solo deben de
considerar la distancia fisica, si no la distancia econdmica que incluye una
concepcion amplia de espacio asociado a la idea de dimension espacial, en
la que se sopesan las diversas magnitudes de espacio que integran el
comportamiento locacional de las empresas, como factores que los
determinan.



3. Teoria de las areas de
mercado



3.1 Costos de transporte, economias de escala y aglomeraciones urbanas

*El planteamiento de Weber establece que la demanda se realiza en puntos del
espacio, sin establecer la importancia que tiene su dimension fisica en la demanda,
donde la existencia de grandes aglomeraciones urbanas tiene efecto en la generacion
de ventajas economicas.

*El tamano de los centros urbanos propicia economias de urbanizacion es decir
ventajas economicas para la vivienda y actividades productivas que se obtienen de la
elevada densidad econdmica y poblacional en esos sitios.

*Los grandes centros urbanos se distinguen por el tipo y amplitud de los servicios que
prestan — atractivos turisticos, facilidades de transporte, informacion, infraestructura,
etc.

Por otra parte, las empresas encuentran mercados diversificados de factores
productivos — tierra, capital y trabajo- y la concentracion de bienes de capital y
produccion y eficientes servicios publicos.

*De ahi que si se acepta la existencia de las diferencias de tamano fisico de los sitios,
es decir que la demanda no es homogénea, de acuerdo con Greenhut las empresas no
decidiran siempre localizarse so6lo en funcion de la menor distancia y costo de
transporte ya sea del mercado de bienes finales o intermedios.



Para ello, demuestra el efecto que tiene la influencia del tamano fisico del
mercado en la localizacion de las empresas.

De tal manera establece, que si permanecen los mismos supuestos de
distancias y costos de transporte unitario-proporcional a la distancia - y
produccion —igual-.

Una empresa que tenga como alternativa de localizacion un mercado de
gran tamano A frente a uno de menor tamano B y mayor cercania al
mercado externo, preferira localizarse en el sitio A. Debido a las ventajas
de costo de transporte — mayor cercania al mercado externo- y mayor
tamano del mercado por el efecto de la demanda local.

En caso de que las distancias entre el mercado externo y el mercado local
fuera mayor desde el sitio A que desde B, la presencia del gran mercado
de A, podria balancear el alto costo de transporte que deberia pagar de
localizarse por localizarse en A.



Tamano del mercado, costos de transporte y economias de urbanizacion.

Empresa X
Mercado
externo m
dy ¢Ddnde debe ubicarse?

d Distancias de los Sitios Ay B
al Mercado externo

Tamario de mercado de los sitios
dado por el tamaio del area de

) Mercados locales
su circulo.

La distancia del Sitio A al Mercado externo es mayor que la del Sitio B, ademas, el Sitio A tiene mayor
tamaino de mercado, si el tamafio del mercado local compensa los costos de transporte al mercado
externo. La empresa se ubicard en el Sitio A.



El tamano del mercado, representado por la demanda corresponde
econdmicamente a un umbral que las empresas requieren para estar en
condiciones de generar economias de escala, es decir economias por el
gran tamano de las empresas, que generalmente se asocia a las grandes
concentraciones urbanas.

Las economias surgen de ganancias de productividad, dadas por ventajas
asociadas al tamano de la actividad industrial, en el caso de las economias
de localizacion industrial y de ventajas de productividad que provienen del
tamano del conjunto de la actividad econdmica al interior de una ciudad,
particularmente de la importancia del sector servicios.

De ahi que en las decisiones de localizacion y distribucion de las empresas
en el espacio se deba considerar la relacion que existe entre los costos de
transporte y las economias de escala, aspectos que son desarrollados
posteriormente por Christaller y Losch.



3.2 Modelos de Areas de Mercado

Los modelos anteriores discutian la existencia de aglomeraciones industriales
ponderando las economias de localizacion- Weber, Moses o las economias de
urbanizacion- Greenhut-.

Economias de localizacion.- Ganancias en productividad propias de industria o
conjunto de industrias, imputables a su tamafno en una localizacion dada por ventajas
de proximidad espacial.

Economias de Urbanizacion.- Ganancias de productividad asociadas a todo tipo de
actividades econdomicas internas a la ciudad, externas a la industria. Conjunto de
actividad econdmica de la ciudad.

Los modelos de areas de Mercado, es el grupo de modelos que pretenden mostrar la
asociacion entre economias de escala y costos de transporte. Siendo las primeras las
formas que adopta las economias de aglomeracion como resultado de la
concentracion de la industria en un solo sitio. Mientras el costo de transporte permite
dividir espacialmente las areas de mercado entre las empresas.

Se abandona el supuesto de mercado estructurado en puntos en el espacio por el de
demanda homogénea distribuida espacialmente que constituye una area de mercado.



La pregunta principal que se hacen este tipo de modelos es la siguiente:
¢, Como se forman las areas de mercado para cada empresa ?
Los supuestos en que sustenta su interpretacion son los siguientes:

1. La demanda se distribuye uniformemente a lo largo de un mercado lineal y
es totalmente de demanda inelastica.

2. Las empresas ofrecen el mismo producto con funciones idénticas de costos.
3. La localizacion de las empresas esta dada.

4. El costo de transporte por unidad de distancia es constante, el costo total de
transporte es proporcional solo a la distancia cubierta.

5. El costo de transporte es pagado por el consumidor



La idea principal de estas teorias es que el espacio y la distancia como magnitud
inciden en la competencia en las empresas, ya que la localizacién y distancia al
mercado, puede conferirles a las empresas una diferenciacion de su producto, lo que
se traduce en un poder monopolico asociado al espacio y a las areas de mercado a que
da servicio.

Se consideran 2 empresas localizadas en dos puntos, A y B, en un mercado lineal,
playa-camino recto.

A B

El precio al que las empresas pueden vender su producto corresponde al precio de
mercado Pm mas el costo de transporte, dado por la tarifa media t por la distancia
fisica, d , dado que el consumidor se tiene que desplazar al sitio donde se vende al
producto para adquirirlo, lo que se denota como :

Prm = Pm+td

Entre mas distante este el consumidor, el precio es mayor, de ahi que los
consumidores preferiran comprar los productos que estén mas cercanos a ellos. De ahi
que la distancia y el costo de transporte incidan en el area de mercado de cada
empresa.



De acuerdo al enfoque de Palander 1935, si se tienen 2 empresas que
compiten entre si y se caracterizan por una misma oferta y costo de
transporte.

El mercado se dividira en funcion de la distancia.

Las diferencias de precios entre P1 y P2, de acuerdo a la localizacion de
las empresas y la distribucion de los consumidores de a y ¢, tenderan a
comprar los bienes producidos por A, siendo el limite el punto b. A partir de
ese punto, los consumidores encontraran mas atractivo comprar el
producto a la empresa B. De ahi que las areas de mercado espacialmente
se dividan por efecto de la distancia y costo de transporte como se muestra
en el siguiente diagrama:



La empresa A ofrece el precio mas bajo al consumidor situado entre ay ¢, lo mismo
sucede a los consumidores situados mas alla de b, que es el umbral entre las areas de

mercado, en ese punto el consumidor es indiferente al adquirir el producto de la
empresa A o de la B.

Oferta y costo de transporte de la misma magnitud para las empresas AY B

Precio de venta

P, G ,
P, \
P1 4 N
P*
Distancia
) a A c I;‘ e B f ]

Area de mercado A Area de mercado B



No obstante, si una de las empresas logra economias de escala —costo de produccion
menor-, el umbral que separa las areas de mercado se desplaza en funcién del

mercado ampliado de esa empresa.

De tal manera que si se logran las economias de escala en la empresa B, entonces se
amplia su mercado, no obstante la empresa A mantiene su mercado debido a la

distancia a la cual se encuentra.

Precio de venta
A

>

>

» < »
LB »

a A cb'b e B f Distancia

A

Area de mercado A Area de mercado B



Al obtener economias de escala la empresa B, reduce sus precios Pg < P,, debido a
mayor eficiencia en el transporte y tecnologias de envase, lo que propicia un mayor
cobertura de mercado de la empresa que se desplaza de e a b.

*En este caso los consumidores encuentran los mejores precios, si la empresa no
aplica practicas de discriminacion de precios. No obstante, en esta situacion de
competencia monopdlica, la empresa puede discriminar su precio dentro de su area de
mercado a fin de allegarse de un mayor mercado.

‘Numerosos métodos de discriminacion se pueden adoptar, si el costo de transporte es
pagado por la empresa y no por el consumidor. La empresa puede imponer el mismo
precio de venta que logra en el sitio de produccion al total de los consumidores, y
apropiarse del excedente generado por los consumidores mas cercanos. Puede
también cargar otros precios en otras zonas de mercado.

*Esta condicion de hecho implica el poder de monopolio de la empresa, se refiere a la
habilidad de la una empresa de incrementar su precio de produccion y mantener su
participacion en el mercado. Lo que afecta la competencia y da como resultado la
ampliacion de sus areas de mercado.



Costo de transporte reducido y economias de escala en B
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Costo de transporte reducido y economias de escala en B con
discriminacién de precios espaciales en varias zonas de mercado

Precio de venta
A Zonas de mercado

» Distancia

»

A

Area de
mercado A

Area de mercado B




De ahi que la distancia fisica sea una barrera para entrar en los mercados
locales. Las empresas no compiten con todas, si no con las mas cercanas
a ella.

Consecuentemente, el modelo de competencia en el espacio es el de la
competencia monopolistica, a la Chamberlain y Lancaster, donde Ia
discriminacion de precios se basa no en la diferenciacion del producto, si
no en la localizacion y distancia a los consumidores, de tal forma que el
precio varia en funcion de la distancia que separa al comprador del
productor.

En este caso, la empresa B puede mediante la competencia econdémica
que se expresa en la diferencia de precios sacar del mercado a la empresa
Lancaster, K. (1980), Intra-Industry Trade Under Perfect Monopolistic
Competition, Journal of International Economics 10



Competencia imperfecta que hace que el poder de B saque del mercado a la
empresa A

Precio de venta

PA\

Pg - Distancia
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A B

Area de mercado B




3.3 La teoria de Hoover

Esta teoria , endogeniza las economias de escala y las hace depender
indirectamente de la distancia.

Supuestos

1.La demanda espacial esta distribuida de manera homogénea a lo largo de un
mercado lineal.

2.Dos empresas A y B se localizan en los extremos del mercado y producen un
bien homogéneo.

3. El costo de transporte es pagado por la empresa en vez del consumidor.

4.La produccion se caracteriza por economias de escala en ambas empresas,

hasta que cierto nivel de produccion es alcanzado, posteriormente se presentan
deseconomias de escala, lo que hace crecer el costo medio de produccion.

La empresa para vender los bienes que produce a los sitios distantes del lugar en
que en el que produce deben cubrir el costo de transporte proporcional a la
distancia sobre la cual se van a desplazar los bienes.



En consecuencia, para alcanzar diversas distancias, desde el sitio de produccion,
disminuye el costo de produccion, lo que da lugar a diferentes tamanos de
mercado.

La relacion distancia/costo es negativa en la medida en que operen las economias
de escala, pero cuando se alcanza el nivel de produccion mas eficiente, que
corresponde al minimo costo medio, las economias de escala cambian hacia
deseconomias y la relacion distancia/costo se hace positiva, es decir el costo crece
en la medida en que la distancia lo hace.

De hecho, en esta situacion el costo de produccion crece y también lo hace el costo
de transporte, de tal forma que si se combinan los costos de distribucion se obtiene
una curva en forma de U con respecto a la distancia , esta curva Hoover la
denomina linea marginal y representa el comportamiento del costo medio,
considerando la suma del costo de produccion y el de transporte. Lo mismo es
posible realizar para la empresa B.

En consecuencia, si la empresa A alcanza economias de escala, por ejemplo por
medio de una innovacion tecnoldgica, si la distancia permanece igual, el costo de
produccion desciende y la linea marginal desciende, por lo que el limite entre el
area de mercado de las dos empresas se mueve a L’, en favor de la empresa A.



En consecuencia del punto a de la linea marginal desciende hacia b y se mantiene
esta tendencia disminuyendo hasta ¢, |o que implica un descenso de la linea
marginal, lo que ocasiona que el area de mercado se desplace de A hasta C y
encuentre su limite en L.
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En consecuencia, |la empresa A aumenta su area de mercado al reducir el costo de
produccion con respecto a la empresa B, por la generacion de innovaciones que
hace que se reduzca el costo medio y se generen economias de escala, lo que
permite desplazar el area de mercado, no obstante, encuentra su restriccion una vez

que pasa el punto optimo y se generan deseconomias y el costo de transporte crece,
lo que limita el tamano del area de mercado.
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3.4 Poder monopodlico espacial

El espacio, la localizacion y accesibilidad de empresas al mercado, propicia la
falta de competencia, dando lugar a un monopolio natural. Esta condicion
permite a la empresa controlar y fijar la oferta, y por consecuencia el precio,
obteniendo beneficios extraordinarios.

Existen dos reglas generales que determinan, hasta que punto el costo de la
distancia provee a la empresa de un poder monopdlico:

1. El alto valor de las tasas medias de transporte entre sitios y el nivel y
descenso que adquieren en el area de mercado, determinaran el poder
monopolico de mercado de la empresa.

2. Entre mayor sea la distancia entre empresas, menor sera el efecto en la
caida del area de mercado de la empresa y mayor su poder monopdlico de
mercado.

Por lo que las empresas que se localicen a gran distancia entre ellas vy
enfrenten costos de transporte significativos, consecuentemente tendran un
poder espacial monopadlico local mayor.



En la competencia imperfecta, la empresa fija la oferta y el precio, obteniendo
beneficios extraordinarios, ya que el lugar donde el ingreso marginal es igual al
costo marginal, el precio de mercado (Pm) es muy superior que el que se
alcanzaria en condiciones de competencia perfecta (P*). Ademas se restringe
la oferta cubriendo un nivel de la demanda inferior, al que se cubriria en
competencia perfecta. Se produce la cantidad (Qm) al precio (Pm), en vez de
producir la cantidad (q) al precio (P*. Asi mismo no se produce al costo
minimo puesto que la produccidén no corresponde al punto minimo de la curva
del costo medio.
Ganancia y produccién en competencia Monopélica

Pm
Cine
P*
& Demanda
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3.5 Interdependencia en las decisiones de localizacion : El Modelo de Hotelling

Las areas de mercado no solo se caracterizan porque el espacio actua como barrera
y proteccion monopdlica de las empresas en la competencia, si no también por la
interdependencia en las decisiones de localizacion entre ellas, lo que se caracteriza
por una competencia imperfecta por el control del mercado.

El modelo de Hotteling (1929) muestra la interdependencia espacial en el contexto
de un juego locacional.

En la literatura de la teoria de juegos, se describen las reglas particulares de la
competencia, que se conoce como conjeturas de Cournot, dado que las empresas
no compiten en términos de sus precios de produccién que se consideran fijos, si no
en funcidon de su participacion en el mercado. Por lo que ajustaran su localizacion,
de acuerdo a la participacion que pueden tener en el mercado.



Supuestos del modelo:

1.Existen dos empresas en un mercado lineal que compiten por el mercado. Es
decir un duopolio.

2.Es un mercado lineal, una playa, donde las dos empresas expendedoras de
helados compiten por el mercado.

3.No hay costos de relocalizacion.

4.La demanda es totalmente inelastica al precio. Esto es la cantidad demanda
del bien por el consumidor no cambia con las variaciones del precio.

5.Las empresas estan localizadas inicialmente en un puntoen Ay B



El mecanismo de la competencia hacia el equilibrio. Interdependencia
locacional el modelo de Hotteling.
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La competencia sigue hasta que las empresas se localizan en el lugar
central dividiéndose el mercado.

La solucion competitiva resultado de las fuerzas del mercado, no coincide
con el interés publico: La distancia media que los consumidores deben de
cubrir para adquirir el bien una vez que las empresas han alcanzado el
equilibrio locacional es mayor que las que tenian previamente

De ahi que Hotelling, estableciera que en la presencia de costos de
transporte, existe una tendencia natural de las empresas a aglomerarse en
el espacio en el lugar central, mediante una localizacion media, lo que
permite explicar la formaciéon de grandes aglomeraciones, principalmente
por la formacién econdmica de las ciudades.

El merito es el analisis de las fuerzas econdmicas, que conducen las
decisiones de localizacion de las empresas: Costo de transporte y
economias de aglomeracion. Balanceando ambas fuerzas se explica la
existencia de aglomeraciones de las empresas en el espacio, bajo la
hipotesis de espacio perfectamente homogéneo.



La habilidad de incorporar espacialmente la demanda extendida en las
decisiones de localizacion de las empresas. Ademas destaca la idea de la
localizacion a partir de la competencia y control del mercado

Las decisiones de localizacion se consideran como producto de la
interdependencia e interaccidon entre empresas.

Se considera el tamano del mercado como un aspecto fundamental en las
decisiones de localizacion de las empresas.

Se muestra como la distancia es una barrera a la entrada al mercado que
permite que cada empresa ejerza su poder monopolico dentro de su area de
mercado.

Las fuerzas fundamentales que se utilizan para explicar el comportamiento de
la aglomeracién son componentes fundamentales en las explicaciones
modernas que unen las decisiones de localizacion con el crecimiento dinamico
local. En su balance dan lugar a la organizacion espacial de la actividad
economica.



Si se descarta la hipotesis de la inelasticidad precio de la demanda, seria
posible que aparecieran otras alternativas de localizacion mas periférica.

Si existe una solucion cooperativa para dividir el mercado en Hotelling, no es
necesario incurrir en costos de relocalizacion.

Al admitir la entrada de otras empresas, se propicia que desaparezca la
concentracion espacial.

Si se acepta la inelasticidad precio de la demanda, entonces las empresas
pueden seleccionar localizaciones cercanas al consumidor a fin de minimizar

costos de transporte y descartar la localizacion central.



