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Seriacion obligatoria antecedente: Calculo Diferencial.

Seriacion obligatoria consecuente: Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara los conceptos fundamentales del calculo integral de funciones reales de variable real, y las
variaciones de una funcion escalar de variable vectorial, para resolver problemas fisicos y geométricos.

Temario
NOMBRE HORAS
1. Las integrales definida e indefinida 115
2. Funciones logaritmo y exponencial 15.0
3. Métodos de integracion y aplicaciones 21.5
4. Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de dos o mas 24.0
variables
72.0
Précticas de laboratorio 0.0

Total 72.0
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1 Las integrales definida e indefinida

Obijetivo: EI alumno comprendera los conceptos de las integrales definida e indefinida y las aplicaré en el
calculo y obtencién de integrales.

Contenido:
1.1 El problema del area. Concepto de sumas de Riemman. Concepto de integral definida.
Interpretacion geométrica y propiedades. Condicion de integrabilidad.
1.2 Enunciado e interpretacion geométrica del Teorema del VValor Medio del Célculo Integral.
1.3 Definicion de la integral indefinida, a partir de la integral definida con el extremo superior variable.
Enunciado y demostracion del Teorema Fundamental del Célculo.
1.4  Calculo de integrales indefinidas inmediatas. Cambio de variable.

2 Funciones logaritmo y exponencial

Obijetivo: EI alumno conocera las funciones logaritmo y exponencial, asi como sus propiedades, y las
aplicara en el calculo de limites, derivadas e integrales.

Contenido:

2.1 Lafuncion logaritmo natural, sus propiedades y su representacion gréafica.

2.2 Lafuncion exponencial, sus propiedades y su representacion gréfica.

2.3 Las funciones logaritmo natural y exponencial, como inversas . Cambios de base.

2.4 Derivacion e integracion de las funciones logaritmo natural y exponencial. Derivacion de una
funcion elevada a un exponente real y a otra funcién. Desarrollo de las funciones logaritmica y
exponencial en series de potencias.

2.5 Las funciones hiperbolicas, directas e inversas. Derivacion e integracion.

2.6 La Regla de L"Hopital y sus aplicaciones a formas indeterminadas de limites de funciones. El
namero “e” como un limite.

2.7 Laintegral impropia.

3 Meétodos de integracion y aplicaciones

Objetivo: El alumno adquirird habilidad en el uso de diversas técnicas de integracion y las aplicara en la
resolucion de problemas geomeétricos.

Contenido:

3.1 Integracion por partes.

3.2 Integrales de expresiones trigonométricas e integracion por sustitucion trigonométrica.

3.3 Integracién por descomposicion en fracciones racionales.

3.4 Sustituciones diversas.

3.5 Aplicaciones de la integral definida al calculo de: &reas en coordenadas cartesianas y polares,
longitud de arco en coordenadas cartesianas (en las formas explicita y paramétrica) y polares, y
volumenes de sélidos de revolucion.
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4 Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de dos o més variables

Objetivo: El alumno comprendera el concepto de funcion escalar de variable vectorial, determinara la
variacion de este tipo de funciones en cualquier direccion y la aplicara en la resolucién de problemas
econdémicos y de ingenieria industrial.

Contenido:

4.1 Definicién de funciones escalares de variable vectorial. Conceptos de dominio y recorrido y la
representacion grafica de éstos. Concepto de region.

4.2 Representacion gréfica para el caso de funciones de dos variables independientes. Curvas de nivel .

4.3 Conceptos de limite y continuidad para funciones escalares de variable vectorial de dos variables
independientes. Existencia y calculo de limites.

4.4 Derivadas parciales e interpretacion geométrica para el caso de dos variables independientes. Vector
normal a una superficie. Ecuaciones del plano tangente y de la recta normal. Interpretacion fisica.

4.5 Derivadas parciales sucesivas. Teorema de derivadas parciales mixtas.

4.6 Funcion diferenciable. Diferencial total. Comparacién entre el incremento y la diferencial total.
Diferencial de orden superior.

4.7 Funcion de funcion. Regla de la cadena. Permanencia de la forma de la diferencial total. Diversos
casos de la derivacién explicita de acuerdo al nimero de variables y a las relaciones entre ellas o
con otros parametros. Derivada total.

4.8 Funcion implicita. Derivacion implicita en sistemas de ecuaciones.

4.9 Concepto de gradiente. Operador nabla. Definicion de derivada direccional. Interpretacion

geométrica y aplicaciones.
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PURCELL, E.J., VARBERG, D. y RIGDON, S.E.
Calculo

8a edicion

México

Pearson Educacion, 2001
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México
McGraw-Hill, 2001
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P.W.S. Publishing Company, 1994

GARCIA Y COLOME, P.

Integrales impropias

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2002

GARCIA Y COLOME, P.

Funciones hiperbolicas

México

Facultad de Ingenieria, UNAM, 2002

Sugerencias didacticas

Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

XX |X|X

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion

Précticas de taller o laboratorio

Précticas de campo

Otras: Empleo de nuevas
tecnologias
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Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X
Exéamenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico del académico que puede impartir el programa

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar.
Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la practica docente.
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