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Obijetivo(s) del curso: EI alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales, para
resolver problemas econémicos y de la ingenieria industrial.

Temario
NOMBRE HORAS
1. Ecuaciones diferenciales de primer orden 12.0
2. Ecuaciones diferenciales lineales y sistemas de ecuaciones diferenciales 27.0
lineales
3. Transformada de Laplace 18.0
4. Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales 15.0
72.0
Précticas de laboratorio 0.0

Total 72.0
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Ecuaciones diferenciales de primer orden

Obijetivo: El alumno identificard las ecuaciones diferenciales como modelo matematico de fendémenos
fisicos y resolvera ecuaciones diferenciales de primer orden.

Contenido:
1.1 Definicion de ecuacion diferencial. Ecuacion diferencial ordinaria. Definicién de orden de una
ecuacion diferencial.
1.2 Solucion de la ecuacion diferencial: general y particular. Definicidn de solucidn singular.
1.3 Problema de valor inicial.
1.4 Ecuaciones diferenciales de variables separables.
1.5 Ecuaciones diferenciales homogeéneas.
1.6  Ecuaciones diferenciales exactas, factor integrante.
1.7 Teorema de existencia y unicidad para un problema de valores iniciales.

2 Ecuaciones diferenciales lineales y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales
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Objetivo: El alumno aplicara los conceptos fundamentales de las ecuaciones diferenciales lineales y de los
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, en la resolucion e interpretacion de problemas fisicos y
geométricos.

Contenido:
2.1 Ecuacion diferencial lineal de primer orden. Solucién de la homogénea asociada. Solucion general.
Aplicaciones.

2.2 La ecuacion diferencial de orden n. Operador diferencial. Polinomios diferenciales. Igualdad entre
polinomios diferenciales. Operaciones y propiedades de polinomios diferenciales.

2.3 La ecuacién diferencial lineal homogénea de coeficientes constantes de orden n y su solucion.
Ecuacion auxiliar. Raices reales diferentes, reales iguales y complejas.

2.4 Solucion de la ecuacion diferencial lineal no homogénea. Método de coeficientes indeterminados.
Método de variacion de parametros.

2.5 Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Representacion matricial. Transformacion de
una ecuacion diferencial de orden n a un sistema de n ecuaciones de primer orden.

2.6 Solucidn de sistemas de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes mediante el método de
los operadores. Aplicaciones.

Transformada de Laplace

Objetivo:
El alumno aplicara la transformada de Laplace en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales, asi como para la obtencion de la matriz exponencial.

Contenido:

3.1 Definicion de la transformada de Laplace. Condicion suficiente para la existencia de la
transformada. La transformada de Laplace como un operador lineal. Teorema de traslacion en el
dominio de s (primer teorema de traslacion). Transformada de la derivada de orden n de una
funcion. Derivada de la transformada de una funcion. Transformada de la integral de una funcion.




Ecuaciones Diferenciales (3/5)

Linealidad de la transformada inversa. Definicion de convolucion de funciones. Uso del teorema de
convolucion para obtener algunas transformadas inversas de Laplace.

Aplicaciones de la transformada de Laplace en la resolucidn de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

Definicion de la matriz exponencial. Obtencion de la matriz exponencial mediante la transformada

de Laplace.
4 Introduccidn a las ecuaciones en derivadas parciales

Objetivo:

El alumno conocera las ecuaciones en derivadas parciales, y aplicard el método de separacion de variables

en su resolucion.

Contenido:

4.1 Definicion de ecuaciones en derivadas parciales. Definicion de orden de una ecuacion en derivadas
parciales. Ecuacion en derivadas parciales lineal y no lineal. Solucion de la ecuacion en derivadas

parciales: completa, general y particular.
4.2 El método de separacion de variables.

4.3 Serie trigonométrica de Fourier. Serie seno de Fourier. Serie coseno de Fourier. Célculo de los

coeficientes de la serie trigonométrica de Fourier.

4.4 Resolucion de problemas de condiciones iniciales y de frontera: ecuaciones de onda, de calor y de

Laplace con dos variables independientes.
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Sugerencias didacticas

Exposiciéon oral X Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio

Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Otras: Empleo de nuevas X
tecnologias

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X

Exéamenes finales X Asistencias a practicas

Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico del académico que puede impartir el programa

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matemaéticas sea similar.
Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la practica docente.
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